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1. Aufgabe: Man beweise, daf
(15) ®
o(x) = / eV’ cos(2zy) dy (x € R)
0
auf R eine einmal stetig differenzierbare Funktion darstellt, welche der
Differentialgleichung

(%) ¢(x) = =2z ¢(x) (zeR)

geniigt. Durch Integration von (x) bestimme man mit Hilfe von

o0

1
/ e_dey = 3 NZ3
0

schlieBlich ¢(z) in integralfreier Form.

2. Aufgabe: Mit dem 1. Hauptsatz iiber Kurvenintegrale beweise man, dafl

(10) I(I') = /\y—a:] (dz + dy) (I Kurve im R?)
r

im R? vom Wege abhéngig ist.

3. Aufgabe: Gegeben sei das Vektorfeld

(18) 1

= 3
I - 1 + 232 + y2 + 2,2 (x7y722)a (:L‘,y,Z)ER 9

und das Gebiet

G = {(z,y,2) eR¥: 2?2 + y? + 22 < 4,2z > 0}.
Man berechne

1 = ///divida:dydz,
G

indem man I mit Hilfe des Gauflschen Satzes in ein Oberflichenintegral
verwandelt und dieses berechnet.

bitte wenden !



4. Aufgabe: Gegeben sei das Vektorfeld

(9

f=(P+y+z,2+y*+z2, c4+y+2?), (z,y,2) eR?,

und die Raumkurve

I': z(t) = (2 + 3sint, —1 + 3cost, 4 + cost + sint), 0 <t <27w.

Man berechne: (a) rot f ; (b) jlg fdx.
r

5. Aufgabe: (a) Man beweise, dafl die Funktionenfolge

(18)

r

{fn}oo mit  fp,: [0,00) = R, fu(z) = e,

n=1 n?

38

auf [0,00) gleichmifig gegen eine Grenzfunktion f(z) = lim f,(x)
konvergiert, indem man zunéchst f(z) bestimmt und dann zu jedem
e>0 ein N=N(e) €N so angibt, da$§

[f(z) = fa(2)] < €
fiir alle n > N(g) und alle z € [0,00) gilt.

Hinweis: Dabei mag es niitzlich sein, das Maximum von f,, zu bestimmen.

(b) Man beweise:

oo

lim fn(z) doe # / nh_)rr;o fn(x) do .
0

n—oo

0




