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Aufgabe 1 [10Punktg Betrachten Sie das folgende VektorfeldRe

f(CE,y7Z) = (_973371)
und die Fache
F = {(Jr,y,z)eR?"x2+y2+22:9, z > 2}~

Berechnen Sie mit Hilfe des Stokesschen Integralsatzes

f// rotf-ndo,

wobein die Normale arsF mit positiverz—Komponente ist.

Aufgabe 2 [12 Punktg Betrachten Sie das Vektorfeld

cos(yz) + gy arctan(z%)

—xz sin(yz) + x arctan(z3

flz,y,2) = (w2) =)
3ryz?

—zy sin(yz) + 1146

(i) Zeigen Sie, dass
rotf =0

gilt.

(i) Berechnen Sie das Kurvenintegrdlf - dz Uber die Kurve
r

log (t sin(% 1 an(t
F:’y(t)::(g< <2)+>,t/7r,w>, 0<t<mnw

log(m + 1) 2

Hinweis: Sie kdnnen die Hauptgzeliber Kurvenintegrale im Raum verwenden.

Aufgabe 3 [10Punktg Betrachten Sieifr R > 0 die Kugel
B = {(z.y,2) €R% (2 -1 + (y-2)° + (:-3)* < R*}
und die Manteltiche
K = {(:L',y,z) ER (z—1)2 + (y—2)% = (2_3)2}'

des Doppelkegels. Berechnen Sie deiicheninhalt der Manteithe des Doppelkegels, der in der Kugeliegt,
genauer A(K N B).

Aufgabe 4 [12 Punktg Sei f die 2r—periodische Funktion, welche durch(z) =z fur -7 <z <7
definiert ist. Bestimmen Sie die Fourierreihe vband berechnen Sie damit den Grenzwert der Reihe

o0 N 1
>

n+1
n=0

Aufgabe 5 [10Punktg Betrachten Sie die Differentialgleichung

2u(z) u'(z) + 2z + 3 - cos(u(x)) — 3z sinu(z) u'(z) = 0 vV xzeR.



