Rheinisch-Westfilische Technische Hochschule Aachen
Institut fiir Mathematik, Prof. Dr. J. Bemelmans
Aufgaben zur Diplom—Vorpriifung im Herbst 1996

Teil B

Ho6here Mathematik III + IV,
Numerische Mathematik,
Prof. Dr. J. Bemelmans

Aufgabe 1: Essei F = {(x,y,z)ER?’ :x = cosu - coshv, y = sinu - coshwv ,
(2,5) z:v;0§u§2ﬂ,—1§v§1}.
Man berechne die Oberflache von F.

Aufgabe 2: Bestimmen Sie die Losung des Anfangswertproblems
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(3) u(0) = 0, u'(0) =1

Aufgabe 3: Man untersuche das Integral
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auf Konvergenz oder Divergenz.

Hinweis: partielle Integration

Aufgabe 4: Gegeben seien folgende Teilmengen der komplexen Ebene
(2) Ki = {z€C | |2 =1}, K, = {z€C | ‘z—i\/§|:1},
G, = {ZGC}Rez:O}, Gy = {ZE(C‘Im(zeZ%):O},

sowle die zweil Mobiustransformationen
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und g(z) = e %

f(z) =
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Man beantworte nachstehende Fragen nur mit Ja oder Nein (eine Begriindung der
jeweiligen Antwort ist nicht erforderlich) :

1) Ist das Bild des Einheitskreises K; bei der Abbildung f gleich der Geraden Gs,
also f(K7)=G2?

3) Ist g die Umkehrabbildung von f, also g = f=1?

4) Ist jeder Fixpunkt von f auch Fixpunkt von f~1 7

Zur Bewertung von Aufgabe 4:

Fiir jede richtige Antwort gibt es 0,5 Punkte; jede falsche Antwort fiithrt zu einem
Abzug von 0,5 Punkten, soweit die Summe nicht negativ ausfillt. Nicht beantwortete
Fragen werden mit 0 Punkten bewertet.

Aufgabe 5: Man zerlege den folgenden Ausdruck in reelle Partialbriiche:
@) 22 + x + 1
(x —1)2 (22 + 2z +2)




