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Aufgabe 53 [Holderraume]

Sei Q C R" offen. Dann heifl3tf : Q — R holderstetig zum Exponentamn € (0,1], also
f € CO%(Q), wenn
[f() — f(y)l

Hol fr= sup—t W o
ao x,yeg |X*y|o‘
Xty
Zeigen Sie:
(i) Holg o ist eine Halbnorm aut®%*(Q).
(i) Firf:Qq:={x/c:x€Q} =R, o > 0, definiert durchf (x) := (o) gilt
Holg, o f = 6*Holg o f.
(iiiy Fur f,ge Co¥(Q) gilt
HBlo.a(f0) < Hol.o T - gllo(e) + HBla.ag- | fllie(o)

(iv) FurQs,Q, c R", T € CO%(Qq,R™) mit T(Q1) € Qp und f € COF(Qy), B € (0,1],
gilt foT € CO*B(Q;) mit

Holg, ap(foT) < Holg, g f - (HBlg, oT)P.

Aufgabe 54 [Oszillation = Holderstetigkeit]
Furf:Q—R,QCcR", 0¢€(0,1/2) mit

osc f < 1 oscf <o firalle By(y) CQ
Bop(Y) ~ 2Bp(y)

gilt: f € CO%(Q) mit
B log2
logf"




Aufgabe 55 [Interpolation]

Beweisen Sie mit Hilfe des Ehrling-Lemmas (Lemma 3.4 der Vorlesung) und des Einbet-
tungssatzedif Holderiaume, Proposition 3.7 bzw. 3.9 der Vorlesung, die folgenden beiden
Interpolationsungleichungen, wol®ic c R" mit 9Q € C%1:

(i) Seiue C>*(Q), a € (0,1], dann existiert zu jedens > 0 eine Konstante&C =
C(Q,n,a,¢), so dass

Ullc2@) < €llullcea ) +C(Q,n, &, €)|ufl 2(q)-
(i) Seiue C?(Q), dann existiert zu jedem > 0 eine Konstant€ = C(Q,n, ), so dass

[Ullcyq) < €llullcem) +C(Q,n.€)[ull 2(q)-

Aufgabe 56 [Schauder-Absctitzung fiir W armeleitungsgleichung]

Seieno, B € (0,1) undCﬁ’E‘(R” x [0,)) der Raum der auR" x [0, ) definierten Funk-
tionen, die zum Exponentenholderstetigek—te Ableitungen nack € R" und zum Expo-
nentenB holderstetigd —te Ableitungen bzgk € [0, ) besitzen. Brg e ngg(R” x [0, ))
definiere

[9(x,t) —9(¥,9)|

HblR“x[Om),(mﬁ)g = sup

)59 R (o) X Y4 H[t =S
xO#(yS)
Zeigen Sie: Bru e Cfg/z(R” x [0,00)) mit
. .. 2 ..
H(u) := HOIR”x[o,m),m,a/z)D u+ HOIR”x[o,w),(a,a/2>atu < o0

gilt die Ungleichung
H(u) <C(n, a)Hbanx[O,w),(a,a/Z)(& —A)u.

Hinweise: Gehen Sie wie im Beweis zu Proposition 5.2 der Vorlesung vor. Reskalieren
Sie dabeparabolisch(vgl. Kapitel 1.3), d.h.(x,t) — (sx §°t), und benutzen Sie abschlie-
Rend anstelle der Cauchy-Abg&thungeniir harmonische Funktionen die entsprechenden
Abschatzungenifir Losungen der \Brmeleitungsgleichung, Korollar 1.43 der Vorlesung.




