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Aufgabe 57 [Schauder am Rand fir L = A]
Vervollstandigen Sie den Beweis von Proposition 5.6 der Vorlesung:
Seiu € C>*(K), a € (0,1), fur jede kompakte Mengé c R"1 x [0, ), mit

u=0auf R"!x {0} und I—bIRn+7aD2u < oo,
wobeiR" :=R"1 x (0,0).
Dann gibt es eine Konstan@= C(n, @)
Holgn ,D?u < C(n, a)Holgn ,Au.
Hinweis: Die Widerspruchsannahmignft auf die Existenz eines Multiindexmit |y| = 2,
einer Zahii € {1,...,n} und einer Teilfolgen — 0, Xm|len € R, hy > 0, so dass
hin% 107 Um(Xm+ hme&) — 97um(Xm)| > c(n) > 0.
Bearbeiten Sie hier nur den in der Vorlesung lediglich angedeuteten Fall 1:

- Xm B
am =

Aufgabe 58 [Vorversion der Schauderabsclitzungen am Rand)]
Beweisen Sie Proposition 5.8 der Vorlesung:
L erfulle (5.1), (5.2) und (E) iB,(0)*. Dann gilt fir u, ¢ € C>%(B,(0)+) mit

u= ¢ auf By(0)N{x, =0}
die a priori Abscltzung
|lcze g < CON) [l o are) + 19 e o + 11Ul |-

Hinweis: Gehen Sie so vor wie beim Beweis von Proposition 5.4 der Vorlesung.




Aufgabe 59 [Approximation von Differentialoperatoren]

Zeigen Sie: Sefd cc R" offen, L erfulle (5.1), (5.2), (E) unat < 0 in Q, sei weiterhin
f € CO%(Q). Dann gibt es Differentialoperatorém, mit Koeffizienten |nC°°( )undcm <

0, so dassifr alle m die Bedingungen (5.1), (5.2) und (E) miit,, := 2A erfullt sind, und
fm € C*(Q), so dass, < C (unabtangig vonm) und

Lmn—L und fn— fin C%Q).

Aufgabe 60 [Hohere Regularitit am Rand)]

Vervollstandigen Sie den Beweis von Satz 5.11 der Vorlesung, indem Si@éderdRand-
regulariit und die Randabsatzungen beweisen:

SeiQ cc R" offen mit dQ e Ck+2% | erfiille die Voraussetzungen (5.1), (5.2) und (E),
ke NU{0}, @ € (0,1) und

18] llcka @) 1B lleka @) Clleka@) <A

und f € Ck*(Q),¢ € CK2%(Q). Fir u € C*(Q)NC>*(Q) mit u= ¢ auf IQ gilt ue
CK2.%(Q) und die Abschtzung

ull ez < QAN 6,K) [I1Fllcxam) + 19 lcwrza @) + lulleoy | -

Hinweis: Machen Sie sich klar, dass Sie ohne Eindckung¢ = 0 annehmen é&nnen,
biegen Sie den Rand lokal gerade, approximieren Sie wie beim Beweis der inneren Regu-
laritat und verwenden Sie anstelle von Satz 5.1 nun den Satz 5.5 der Vorlesurign¥
gentielle Ableitungen &nnen Sie eine Differentialgleichung herleiten, die verbleibenden
rein normalen Ableitungendanen Sie abschlieRend mit Hilfe der Differentialgleichung
kontrollieren.




