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Aufgabe 81 [w*"c BMQ]

Eine Funktionf € L1(B;(0)), B1(0) C R", getort zu der Menge von Funktionen niie-
schrankter mittlerer Oszillatiorauf By (0), kurz f € BMO(B1(0)), wenn

sup u(y) —][ u[dy < .
Br (X)CB1(0))” Br(X) Br (%)
Beweisen Siew"(B1(0)) € BMO(B1(0)).

Hinweis: Benutzen Sie die aufdlien B, (x) skalierte Version der PoindaUngleichung,
Ubungsaufgabe 49 (i).

Aufgabe 82 [L!-Wachstum auf Ballen]

Zeigen Sie:

Sei f € LYR") mit {xe R": f(x) # 0} ¢ Q cC R", und fur ein§ € R gelte die Wachs-
tumsbedingung

) [f(y)|dy<MpP firalle B,(x) C R".

o (X

Dann gilt fur u < B undx € Q die Absclatzung

_ M2t++1(diam(Q) /)P +
[y < MECAAVETE,
R" B—u
wobeiu, :={u,0}.
Hinweis: Spalten Sie das Integral “zwiebelschalenartig” auf, indem Sie auf Kreisringen
Bk\Bk+1, keN, fur

Bk 1= By« giam(q) (X)
arbeiten.




Aufgabe 83 [Morrey-Wachstum]

Beweisen Sie: Se@ c R" offen, a € (0,1), und u € W1(Q) erfillle die Morreysche
Wachstumsbedingung

/ IDu(y)|dy < Mr™=%¢  fir alle By (x) C Q.
Br (x)

Dann giltu € C%%(Q) und fur By, (Xo) C Q hat man

osc U< C(n,a)Mp®*.
Bp (x0)

Hinweis: Verwenden Sie Lemma 3.36 der Vorlesung Udingsaufgabe 82.

Aufgabe 84 [Holderstetigkeit fir L 6sungen von Divergenzgleichungeriif n= 2]
Beweisen Sie:
SeiQ ¢ R? offen undu € W'?(Q) lose

/ ajdjudodx=0 furalle ¢ ewol’z(Q),
Q
wobeig;j € L*(Q) die Elliptizitatsbedingung
%|:§|2 <aj(\)EE <AE]?  firalle & e R"fur " — faxe Q (E)

mit einer Konstanten ¢ [1, ) erfilllen. Dann isu € C%*(Q).
Hinweis: Testen Sie die Differentialgleichung mit

le U—][ uf,
Br(X0)\Br/2(X0)

wobein € Cg'(Br(Xo)) mit n =1 aufBg/2(Xo), um mit Hilfe der skalierten Poincarun-
gleichung Ubungsaufgabe 49 (i) auf Kreisringen sta&lBn) die Ungleichung

/ IDuj?dx<C |Du|?dx 1)
Bry2/(%0) Br(X0)\Bry2(X0)

herzuleiten. Dann benutzen Sie d&idmanschen “Locliiltrick” , indem Sie di€C—fache

linke Seite von (1) hinzuaddieren. Eine Iteration der resultierenden Ungleichung wie in der
Vorlesung beim Beweis der dtderstetigkeit, Korollar 7.3, vglUbungsaufgabe 54ifrt

dann auf eine Morreysche Wachstumsbedingung

/ |Duf?dx < C;p??,
Bp (X0)

die dann mit Hilfe der Blderungleichung und Aufgabe 83 zublderstetigkeit fihrt.




