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Aufgabe 37 [Nichtexistenz von Losungen nichtlinearer PDE]
SeiQ cc R" ein Gebiet mitauRerer EinheitsnormaleaufdQ < CL.

(i) Beweisen Sie, dass die Dirichlet-Randwertaufgabedfe Eikonalgleichung

IDu?=1 inQ
u=0 auf 9Q
keine klassischedsungu € C1(Q) NC%(Q) besitzt.

(i) Beweisen Sie, dass die Neumann-Randwertaufgabeié Gleichung vorgeschrie-
bener Gaul3-Kilmmung

Au=1—Ke' inQ
M=0 auf 90Q

keine klassischedsungu € C?(Q) besitzt, wobeK < 0 eine gegebene al¥f stetige
Funktion ist.

Aufgabe 38 [Lineare Operatoren]
SeienX,Y,Z normierte Vektoraume. Zeigen Sie, dass der Raum

L(X,Y) :={l : X =Y : 1 linear und stetig

ein Banachraum ist, fallg ein Banachraum ist. Zeigen Sie weiterhin, daBsife L(X,Y)
undSe L(Y,Z) die Ungleichung

ISTllLix.z) < ISy T llxy)
gilt.




Aufgabe 39 [Holderraume]

Zeigen Sie, dass derittlerraum(C<*(Q), [[-leka(g))» o € (0,1], ein Banachraum ist (vgl.
Definition 3.5 der Vorlesung).

Aufgabe 40
[Eigenschaften vonLP-Funktionen]

SeiQ ¢ R" offen und nichtleer. Beweisen Sie:

(i) FurA €0, undueLl"(Q)NLP(Q) mit1 < p<q<r <ocoundmit

1

q

1-2

_A
- S+

gelten die Ungleichungen
lulleaa) < [1ullEo gy Ul

und fir A € (0,1]

1 ..
[UllLag) < €llullLrq) + 871||“||LP(Q) furalle € > 0,

() (Y

Hinweis: Die zweite Ungleichung folgt aus der ersten mit Hilfe einer Variante der
Youngschen Ungleichungb < eas+ e~ V/sb! furs 1 4+t-1 = 1.

wobei

(i) Es gilt die verallgemeinerte Elderungleichung

/Q”inllui () dx < I [[ui | pi ()

furu e LP(Q),i=1,...,m mit

n1
i;a:l

Hinweis: Dies folgt z.B. aus der gékinlichen Hlderungleichung durch Induktion.

(i) FurueL? (Q),1< p< w, gilt

loc

lim sup||u(. —y) —ul| sy =0 furalle Q' cc Q.
e0y<e

Hinweis: Benutzen Sie ohne Beweis, dass < p < « der RaumCJ(Q) dicht in
LP(Q) liegt.




