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Aufgabe 17 [Homogene Warmeleitungsgleichung in einer Raumdimension]
Bestimmen Sie die &sungen des Randwertproblems

U —Ux=0 in (0,1) x (0,)
u=0 auf {0} x [0, )
u=0 auf {1} x [0, )

durch derSeparationsansatz

u(x,t) ;= v(t)w(x), fur xe (0,1),t>0.

Aufgabe 18 [Nichtlineare Diffusionsgleichung]
Betrachten Sie die nichtlineare partielle Differentialgleichung
Uu—AU)=0 in R"x(0,0),

wobeiy > 1 eine gegebene Konstante ist ung 0 gesucht wird.

(i) Suchen Sie einetsung mit dem Separationsansatz
u(x.t) = VOW(X),  W(X) = [x?

fur ein geeignet zu &hlendes = a(y). Geben Sielir y:= 3/2 die Losung explizit
an.

(i) Suchen Sie eine &sung mit dem Skalierungsansatz
£) = Sy(x/tB R" t>0
U(X, ) = ﬁv(x/ )7 Xe , >0,

wobei
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zu wahlen ist. (Hinweis: Gehen Sie vor wie in der Vorlesung bei der Herleitung der
Fundamentalisung der Viirmeleitungsgleichung, indem Sie atdich annehmen,
dassv(y) = w(ly|) mit

limw=limw =0.

r—oo r—oo




Aufgabe 19 [Hamilton-Jacobi-Gleichung]
Losen Sie das Anfangswertproblem

U+H(Du)=0 in R"x(0,)
Du=a auf R" x {t =0}
u(0,0)=b
fur einen gegebenen Vektarc R" undb € R mit einer FunktiorH : R" — R durch den

Separationsansatz
u(x,t) :=w(x)+v(t), xeR" t>0.

Aufgabe 20 [warmeleitungsgleichung versus Wellengleichung]
Seiu e C*(R" x [0,)) eine Losung der Wellengleichung

Ut —Au=0 in R"x (0,0)
u=g auf R" x {t =0}
u=0 auf R" x {t = 0},

wobeig € C3 (R") gegeben ist. AuBerdem sei
u(x,t) :=u(x,—t) farxeR" t<O0.

Zeigen Sie, dass

v(x,t) =

1 © 2
e #u(x,s)ds xeR" t>0,
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das Anfangswertproblem

Vi—Av=0 in R" x (0,00)
tIimov: g gleichmaRig aufR"
=+

erfullt.




