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Aufgabe 25 [1D-Wellengleichung revisited]

(i) Zeigen Sie, dass jededlsungv von
aéaﬂ\/:oa (é7n)€R27

die allgemeine Form
v(§,m) =F(§)+G(n)
hat.

(i) Zeigen Sie mit Hilfe der Transformatiof = x+t, n = x—t, dass #@ir u(xt) :=
v(&,n) die Differentialgleichung

DOu=0in R x (0,)
genau dann gilt, wena dpv = 0.

(i) Leiten Sie mit Hilfe von (i) und (ii) die D’Alembertsche Formel (1.35) aus der Vor-
lesung fir die Losung von
Ou=0 in Rx(0,)
u=g auf R x {t =0}
uw=h auf Rx{t=0}

her, wobeig € C2(R) undh € C}(R) gegeben sind.

Aufgabe 26 [Schwaches Maximumprinzip und Gegenbeispiele]

(i) Zeigen Sie (vgl. Satz 2.2 der Vorlesung): Falls fi c C2(Q)NC%(Q), Q cc R",
Lu:ajaiju+biaiu20 in Q

mit (&) positiv semidefinit, und falls eik € {1,...,n} existiert, so dasa > 0 in
Q und so dass der Ausdrugl|/aw auf Q beschankt ist, dann gilt

SuUpU = supu.
Q 2Q

(i) Beweisen Sie, dass das schwache Maximumprinizigifieare elliptische Operato-
renL mit c = 0 (Satz 2.2 der Vorlesung) im Allgemeinen nicht auf unbe&ckien
Gebieten gilt.

(iif) Beweisen Sie, dass das schwache Maximumprinzigifieare elliptische Operatoren
L nicht gilt, fallsc > 0 ist (vgl. mit Satz 2.3 der Vorlesung).




Aufgabe 27 [Vergleichsprinzip fiir lineare elliptische Operatoren]

Seil ein linearer elliptischer Differentialoperator wie in Definition 2.1 der Vorlesung mit
¢ <0 aufQ cc R". Dann gilt fir u,v € C3(Q) NC%(Q) mit Lu > Lvin Q undu < v auf
dQ die Ungleichung

us<v in Q.

Aufgabe 28
[Stetige Abhéangigkeit von rechter Seite und Randdaten]
SeiQ cc R", undu € C?(Q)NC2(Q) erfille

Lu=f inQ
u=2¢9 auf 0Q,
wobeil ein linearer elliptischer Operator (Def. 2.1 der Vorlesung)enit0 ist. Dann gilt:
ullco@) < 19lcoraq) + (€9 = D fllco):

wobeid ;= diamQ und

A 2 4
a= E l|b||C0(Q) + ”bHCO(ﬁ) + x .

Hinweis: Nehmen Sie zuthst an, das® C {x e R": 0 < xt < d} und zeigen Sielfr
1
v(x) 1= e — e, dassl.(u—[|9]lcoaq) — VIl fllco)) = O-




