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Aufgabe 33 [Starkes Maximumprinzip f ür ∂t −L mit c≤ 0]

Beweisen Sie: SeiΩ⊂⊂Rn offen und zusammenhängend undΩT := Ω×(0,T]. Die Funk-
tion u∈C2

1(ΩT)∩C0(ΩT) erfülle

ut −Lu≤ 0 in ΩT ,

wobei L ein linearer elliptischer Operator im Sinne von Definition 2.1 der Vorlesung ist,
hier mitc≤ 0. Falls(x1, t1) ∈ΩT mit

u(x1, t1) = max
ΩT

u≥ 0

existiert, dann gilt
u≡ u(x1, t1) in Ωt1.

Hinweis: Es gen̈ugt, die Beweise der Lemmata 2.13 und 2.15 der Vorlesung zu modifizie-
ren.

Aufgabe 34 [Nichteindeutigkeit]

Zeigen Sie, dass die Anfangs-/Randwertaufgabe{
uxx− tut +2u = 0 in ΩT

u = 0 auf ΓT

mit ΩT := (0,π)× (0,1] ein ganzes Kontinuum von Lösungen inC2
1(ΩT)∩C0(ΩT) be-

sitzt. Warum ist Korollar 2.19 der Vorlesung nicht anwendbar? Hinweis: Machen Sie einen
Separationsansatz.

Aufgabe 35 [Maximumprinzip]

Gilt f ür die Differentialgleichung

ut −xuxx = 0 in (−1,1)× (0,1/2]

ein Maximumprinzip (vgl. Satz 2.11)? Betrachten Sie dazu z.B. die Funktionu(x, t) :=
−(x2 +2xt).

Aufgabe 36
[Raum der beschr̈ankten skalaren Funktionen]

Ssei eine Menge undB(S) der Raum aller aufSbeschr̈ankten skalaren Funktionen. Zeigen
Sie, dass(B(S),‖.‖B(S)) ein Banachraum ist, wobei

‖ f‖B(S) := sup
s∈S

| f (s)|

die aufB(S) definierte Norm ist.
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